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Mon activité de recherche est à la fois théorique et expérimentale et à l’interface de plusieurs 

domaines : physique atomique, physique nucléaire, physique des particules de basse énergie et 

chimie quantique. L’objectif de cette activité est de tester le modèle standard de théorie des 

interactions. Si l’interaction électromagnétique est celle que j’ai le plus étudiée (par le biais de 

l’électrodynamique quantique), j’ai aussi étudié les effets de l’interaction faible (violation de la parité 

dans les ions très chargés, et désormais dans les atomes muoniques), ceux de l’interaction forte 

(interaction antiproton-nucléon et pion-nucléon) et depuis 2012 l’interaction gravitationnelle (test de 

l’effet de la gravitation sur l’antimatière).  

Pour la partie théorique je travaillé sur le problème à n-corps relativiste dans le cadre du modèle 

« Multiconfiguration Dirac-Fock » pour lequel j’ai co-développé avec J.-P. Desclaux un des deux 

programmes existants au niveau mondial, avec des spécificités importantes, en particulier celle de 

pouvoir traiter des atomes exotiques (un électron remplacé par une particule lourde, muon, pion 

antiproton aussi bien fermions que bosons) sur lesquels il reste des électrons. J’ai étudié aussi les 

corrections radiatives et en particulier réalisé le premier calcul de self-énergie sur des systèmes à plus 

d’un électron. Tous ces développements m’ont aussi permis de faire des prédictions sur la structure 

des éléments superlourds (Z≥100), ou des énergies de transitions X dans les atomes neutres. En ce 

moment je travaille aussi sur les corrections radiatives dans les atomes exotiques. 

Sur le plan expérimental je fais des expériences de métrologie de haute précision de rayons-X sur des 

ions très chargés sur une source d’ion au LKB (une des deux seules au niveau mondial, l’autre étant à 

l’Institut Max Planck de Heidelberg) pour tester l’électrodynamique quantique en champ fort. 

D’autres expériences de mesure d’énergie de transition dans les ions lourds multichargés ont été 

effectuée depuis 1981 à Orsay (ALICE), Lawrence Berkeley National Laboratory (USA), GANIL (France), 

Argonne National Laboratory (USA) et désormais à GSI/FAIR (Allemagne), Les expériences sur les 

atomes exotiques ont lieu à l’Institut Paul Scherrer (Suisse)—atomes pioniques et muoniques, CERN—

atomes antiprotonique, effet de la gravitation sur l’antimatière et J-PARC (Japon) pour les atomes 

muoniques.  

J’ai de nombreuses collaborations internationales, avec le National Institute of Standards and 

Technology aux USA, l’ETH Zurich, plusieurs universités Allemandes (Jena, Mainz, Francfort…), GSI/FAIR, 

l’Institut Paul Scherrer, RIKEN, plusieurs universités Japonaise et l’université Massey en Nouvelle Zélande. 

En parallèle j’ai eu des responsabilités en recherche en France et à l’étranger. En France j’ai été, par 

exemple directeur du Laboratoire Kastler Brossel, Vice-président Recherche et Innovation de 

l’Université Pierre et Marie Curie, ou encore Directeur-adjoint de Cabinet de Thierry Mandon, 

Secrétaire d’Etat à l’Enseignement Supérieur et la Recherche. A l’International j’ai contribué à la 

création de l’Extreme Matter Institute dans le cadre de l’appel à projet ALIANZ de l’Association 

Helmholtz. J’ai siégé dans de nombreux comités scientifiques, par exemple celui qui a travaillé sur le 

projet FAIR (Facility for Antiprotons and Ions Research) à Damstadt). 

 

 

Autres responsabilités exercées 
 

 Conseiller Recherche au Cabinet de Thierry Mandon, Secrétaire d’état à l’Enseignement Supérieur et 

à la Recherche, Janvier-Avril 2016 

 Directeur-Adjoint de Cabinet de Thierry Mandon, Secrétaire d’état à l’Enseignement Supérieur et à la 

Recherche, chargé de la Recherche, Avril 2016-Mai 2017 

 Conseiller Scientifique de la Conférence des Présidents d’Université depuis Novembre 2017 

 Membre du Secrétariat permanent pour la Science Ouverte depuis sa création en 2019. 

 Chargé de mission « édition scientifique en accès ouvert » auprès du DGDS du CNRS 

 Représentant de la CPU au comité de pilotage de l’ANR et aux CPP Technologies Quantiques, 

Mathématiques, Physiques et Informatique 

 Membre du comité de pilotage « Disciplines Rares » 
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 Co-responsable du Research Training Network « EUROTRAPS » (1996-2000) 

 Membre élu du Conseil de L'UFR de Physique Fondamentale de l’UPMC (2001-2005) 

 Membre du Bureau de l’UFR de Physique Fondamentale de l’UPMC (2003-2005) 

 Directeur-Adjoint de l’UFR de Physique Fondamentale de l’UPMC (Oct. 2004-Avril 2005) 

 Rédacteur du rapport de synthèse pour la refondation de la physique à Jussieu (mission effectuée à la 

demande conjointe Université P&M Curie, MSTP2 du MESR et du SPM, 2002) 

 Sous-directeur du Laboratoire Kastler Brossel (Mars 2002-Décembre 2005) 

 Directeur par intérim du Laboratoire de Dynamique des Ions Atomes et Molécules (DIAM) (Janvier 

2003-décembre 2004) 

 Membre du comité de pilotage de la contractualisation 2005 (à la demande du Directoire de la 

Recherche de l’UPMC) 

 Directeur du Laboratoire Kastler Brossel (Janvier 2006-Juin 2012) 

 Membre élu du Conseil Scientifique de l’Université Pierre et Marie Curie (2006-2008 et 2008-2012) 

 Membre du Directoire de la Recherche de l’Université Pierre et Marie Curie (2004-2012) 

 Membre du Conseil Scientifique de L'UFR de Physique Fondamentale de l’UPMC (2006-2012) 

 Membre du Conseil de Département de Physique de l’École Normale Supérieure (2006-2012) 

 Représentant du Conseil Scientifique au Bureau de l’Université Pierre et Marie Curie (mars 2007-2008 et 

2008-2012) 

 Chargé de Mission auprès du Vice-Président Recherche de l’UPMC chargé du Pôle « Énergie, Matière, 

Univers » (Juillet 2009-Mars 2012) 

 Coordinateur du pôle « Énergie, Matière, Univers » au Jury du programme incitatif Émergence UPMC 

2009 et 2011. 

 Membre du Directoire de l’Institut Francilien de Recherche sur les Atomes Froids (IFRAF) 2006-2012 

 Représentant de l’UPMC au Conseil d’administration du LULI (2005-2012) 

 Représentant de l’UPMC au Conseil d’administration de l’IFRAF (2007-2012) 

 Représentant de l’UPMC au Conseil du Groupement du GIS « Physique des Deux Infinis » (2007-2012) 

 Membre du Comité de Pilotage « Grand Emprunt » de l’UPMC (2010-2011) 

 Membre du Comité de Pilotage « contractualisation » de l’UPMC (2007-2008 et 2011-2012) 

 Membre du Comité d’Orientation et de Suivi de l’Observatoire des Métiers du CNRS, représentant 

l’administration (2008-2012) 

 Membre des comités d’expert de la Délégation Régionale Paris B pour les classements des 

propositions d’avancement ITA (BAP C et BAP J depuis 2005-2011). 

 Vice-Président Recherche et Innovation de l’Université Pierre et Marie Curie, VP CS (Mars 2012-Janvier 

2016) 

 Membre du bureau du réseau des Vice-Présidents Recherche de la CPU 2012-2016 

 Membre suppléant au Conseil d’Administration et au bureau de ALLENVI (Alliance pour 

l’environnement) au titre de la CPU (2014-2016) 

 Membre du Groupe de Travail sur le coût des Activités de Recherche au Ministère de l’Enseignement 

Supérieur et de la Recherche. 

 Président du Comité des Référents Recherches de Sorbonne Université décembre 2014-janvier 2016. 

 Membre du comité pour l’intégrité scientifique de Sorbonne Université depuis février 2019. 

 Responsable du site Mirroir de l’UMI Majulab (NTU, NUS Singapour, CNRS, Université de Nice, Sorbonne 

Université) depuis Janvier 2020, 20k € budget annuel 

 Responsable de l’International Research Network CNRS « Gravitational Behavior of Antihydrogen at 

Rest » (2021-2025) 

 

Missions d’évaluation réalisées 
 Comités de lecture : Nature, Nature Physics, Nature Communication, Physical Review Letters, Physical 

Review A, B, C & D, Review of Modern Physics, Physics Letters A&B, Europhysics Letters, Journal Optical 

Society , Physica Scripta, Hyperfine Interaction, European Physical Journal D, Astronomy and 

Astrophysics. Nuclear Instruments and Methods A and B, New Journal of Physics, Journal of Quantum 

Spectroscopy and Radiative Transfer, Canadian Journal of Physics, AIP Advances, J. Phys. B, journal of 

Theoretical Chemistry, Molecular Physics, Nuclear Physics, Atoms, IEEE Journal of Quantum Electronics, 

Papers in Physics, Indian Journal of Physics, Theoretical Chemistry Accounts, Applied Mathematics and 

Computation, Atoms, Metrologia. 

 Membre, comité scientifique du DRECAM, Commissariat à L’Energie Atomique de 1992 à 1997. 
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 Expert pour l’OTAN (1994), la national Science Fondation (1997, Israël), la Science Research Fondation 

(1998, 2010… Australie), pour l’INTAS, l’Europe (Grants ERC, divers FP), la fondation SOROS, l’ANR, la 

Fondation Canadienne pour l’Innovation (2011) 

 Membre suppléant de la commission des spécialistes de l’UFR de physique de l’Université de Caen 

(2000-2003) 

 Membre titulaire de la commission des spécialistes de l’UFR de physique de l’Université de Caen 

(2004-2007) 

 Membre suppléant de la commission des spécialistes de l’UFR de physique de l’Université de Caen 

(2007-2008) 

 Membre du Conseil Scientifique de l’UFR de Physique Fondamentale de l’UPMC (Jan 2003-2012) 

 Vice chair du Program Advisory Committee (PAC) for Atomic and Plasma Physics and Application 

(APPA) du nouveau complexe d’accélérateur FAIR (Facility for Antiproton and IonResearch) Juin 

2004-Décembre 2006 au GSI Darmstadt. 

 Membre du Conseil Scientifique de « l’Extreme Matter Institute » de la Société Helmholtz (Darmstadt) 

(2008-présent) 

 Vice chair du Scientific Advisory Board du Stefan Meyer Institute de l’Académie des Sciences de 

Vienne (2008-2014) 

 Président du Comité d’Évaluation AERES du Laboratoire de Spectroscopie Atomique et Moléculaire 

(LASIM), UMR Université Claude Bernard de Lyon/CNRS (Février 2010) 

 Expert ANR (2017, 2018, 2020) 

 Membre du comité d'évaluation et d'attribution de GENCI 2016 

 Membre du General Program Advisory Committee de GSI/FAIR (G-PAC) depuis Mai 2017 (évaluation 

sélection des projets d’expérience présentés pour le complexe d’accélérateurs et anneaux de 

stockage). 

 Expert pour la création d’un « Max Planck Partner Group » de la Société Max Planck (2020) 

 

Principales publications 
Liste sur https://publons.com/researcher/2792582/paul-j-indelicato/publications/  

 Detection of metastable electronic states by Penning trap mass spectrometry, R.X. Schüssler, H. 

Bekker, M. Braß, H. Cakir, J.R. Crespo López-Urrutia, M. Door, P. Filianin, Z. Harman, M.W. Haverkort, 

W.J. Huang, P. Indelicato, C.H. Keitel, C.M. König, K. Kromer, M. Müller, Y.N. Novikov, A. Rischka, C. 

Schweiger, S. Sturm, S. Ulmer, S. Eliseev et K. Blaum. Nature 581, 42-46 (2020). 

https://doi.org/10.1038/s41586-020-2221-0    

 Topical Review: QED tests with highly-charged ions, P. Indelicato. J. Phys. B 52, 232001 (2019). 

https://doi.org/10.1088/1361-6455/ab42c9, 

 https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02273095/file/jphysb-topical-review.pdf     

 Proton Structure from the Measurement of 2S-2P Transition Frequencies of Muonic Hydrogen, A. 

Antognini, F. Nez, K. Schuhmann, F.D. Amaro, F. Biraben, J.M.R. Cardoso, D.S. Covita, A. Dax, S. 

Dhawan, M. Diepold, L.M.P. Fernandes, A. Giesen, A.L. Gouvea, T. Graf, T.W. Hänsch, P. 

Indelicato, L. Julien, C.-Y. Kao, P. Knowles, F. Kottmann, E.-O. Le Bigot, Y.-W. Liu, J.A.M. Lopes, L. 

Ludhova, C.M.B. Monteiro, F. Mulhauser, T. Nebel, P. Rabinowitz, J.M.F. dos Santos, L.A. Schaller, C. 

Schwob, D. Taqqu, J.F.C.A. Veloso, J. Vogelsang et R. Pohl. Science 339, 417-420 (2013). 

http://www.sciencemag.org/content/339/6118/417.abstract  

 Absolute measurement of the “relativistic M1” transition energy in heliumlike argon, P. Amaro, S. 

Schlesser, M. Guerra, E.-O. Le Bigot, J.-M. Isac, P. Travers, J.-P. Santos, C.I. Szabo, A. Gumberidze et 

P. Indelicato. Phys. Rev. Lett. 109, 043005 (2012). 

http://link.aps.org/doi/10.1103/PhysRevLett.109.043005    

 The size of the proton, R. Pohl, A. Antognini, F. Nez, F.D. Amaro, F. Biraben, J.M.R. Cardoso, D.S. 

Covita, A. Dax, S. Dhawan, L.M.P. Fernandes, A. Giesen, T. Graf, T.W. Hänsch, P. Indelicato, L. 

Julien, C.-Y. Kao, P. Knowles, E.-O.L. Bigot, Y.-W. Liu, J.A.M. Lopes, L. Ludhova, C.M.B. Monteiro, F. 

Mulhauser, T. Nebel, P. Rabinowitz, J.M.F. dos Santos, L.A. Schaller, K. Schuhmann, C. Schwob, D. 

Taqqu, J.F.C.A. Veloso et F. Kottmann. Nature 466, 213-216 (2010). 

http://www.nature.com/doifinder/10.1038/nature09250   

 X-ray transition energies: New approach to a Comprehensive evaluation, R.D. Deslattes, E.G. 

Kessler Jr., P. Indelicato, L. de Billy, E. Lindroth et J. Anton. Rev. Mod. Phys. 75, 35-99 (2003). 

http://www.physics.nist.gov/PhysRefData/XrayTrans/index.html, 

http://link.aps.org/doi/10.1103/RevModPhys.75.35    

https://publons.com/researcher/2792582/paul-j-indelicato/publications/
https://doi.org/10.1038/s41586-020-2221-0
https://doi.org/10.1088/1361-6455/ab42c9
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02273095/file/jphysb-topical-review.pdf
http://www.sciencemag.org/content/339/6118/417.abstract
http://link.aps.org/doi/10.1103/PhysRevLett.109.043005
http://www.nature.com/doifinder/10.1038/nature09250
http://www.physics.nist.gov/PhysRefData/XrayTrans/index.html
http://link.aps.org/doi/10.1103/RevModPhys.75.35
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 Two-loop self-energy correction in high-Z hydrogen-like ions, V.A. Yerokhin, P. Indelicato et V.M. 

Shabaev. Phys. Rev. Lett. 91, 073001 (2003). 

http://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.91.073001  

 Projection operators in Multiconfiguration Dirac-Fock calculations. Application to the ground 

state of heliumlike ions., P. Indelicato. Phys. Rev. A 51, 1132-1145 (1995). 

https://journals.aps.org/pra/abstract/10.1103/PhysRevA.51.1132    

 Multiconfiguration Dirac-Fock calculations of transition energies with QED corrections in three-

electron ions, P. Indelicato et J.P. Desclaux. Phys. Rev. A 42, 5139-5149 (1990). 

http://journals.aps.org/pra/abstract/10.1103/PhysRevA.42.5139    

 Effect of the hyperfine structure on the 2 3P1 and the 2 3P0 lifetime in heliumlike ions, P. Indelicato, 

F. Parente et R. Marrus. Phys. Rev. A 40, 3505-3514 (1989). 

https://doi.org/10.1103/PhysRevA.40.3505   

 

http://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.91.073001
https://journals.aps.org/pra/abstract/10.1103/PhysRevA.51.1132
http://journals.aps.org/pra/abstract/10.1103/PhysRevA.42.5139
https://doi.org/10.1103/PhysRevA.40.3505

